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ELECTRO^noi laxir^i ic 

La pr6sente Invention conceme un appareil portable 6tanch6, cq i 
example une montre-bracelet, comprenant un transducteur 6lectroacoui 

Un tel apparelf portable 6tanche comporte un boTtlerdans teque/ est mont6 un 
transducteur 6lectiioacoustlque sSparg defagon dtanche auxfluldes pai une 
membrane defomiable d'une cavlt6 d'entrSe. qui est mdnagde dans le I oWer et en 
communication directe avec I'exterfeur. 

De tels apparells portables sont connus de I'art ant^rfeur, notamjnent du 
document EP 0 899 635 d6pos6 au nom de ia pr^sente Demanderesse at Incorpor6 id 
par rdfSrence. Ce document ddcrit un appareil portable 6tanche 1, repr|sent6 h la 
Rgure 6. comportant un bottler 2 dans lequel est mont6 un transducte J sonore 21 de 
mani§re S communiquer de maniSre Stanche auxfluldes avec rexteileu -du boTtter 2 
par nnterm6dlaire d'6nergle sonore. Le transducteur sonore 21 est soil* aim d'une 
membrane d^formable 16. le s6parant de fagon 6tanche d'une cavite d Lntr6e 1 1 
m§nag6B dans le boTtier et en communication directe avec I'ext^rieur. 

una telle structure prSsente n6anmoins plusleure Inconv^nlentsjoans le cas 
d'un transducteur sonore du type plezo^lectrlque. tel que repr^sente. li circuit de 
commando log6 dans le bottler sur une plaquette k drcuft lmprim6 ou dsB suivant la 
terminologie anglalse « Printed Circuit Board ». comprend en particullejun 
amplificateur avec multiplicateur de tension int§gr6. qui doft §tre adapt J au. 
transducteur. et dont le design sur le PCB est plus complexe et lequieJde ce felt une 
surfece plus Imporfarrte. 

De plus, fa oonnecHque entre le transducteur pl&o^lectrlque edlle PCS est 
realis6e au moyen de fils 6lectriques. ce qui nScessltent des operation? d^icates de 
montage du transpondeur ainsi que des opgratTons de soudage de oes flls 

De surcrott. I'6tench6it§ de la structure representee n'est assurd b id que pour 
les 6l6ments situ6s au-dessus de la membrane dSformable. II n'est prJL aucun 
disposltif pour assurer r6tench6tt6 de composants 6lectriques ou 6lectr Lniques 
disposes 6ventuellement dans te fond du bottler. f 

L'idee qui oonsrsteiBitslmplementd remplacer te transducteur Inore du type 
pl6zo-6lectrlque par un transducteur sonore du type 6lectrodynamlqueI tfest-^lre 
un transducteur ^ conducteur mobite dans lequel l'6iement mobite est i oonducteur 
parcoum par un courant foumi par une source ext6r1eure ou Indult pari champ 
magn6tlque exterleur -. pose des dffflcultfe au niveau de l'encombrem|nt dans te 
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caractSrisS en 


boWer, un transducteur dynamique etant relatlvement volumineux et pr^entant en 
partfculier une dpalsseur non n§gligeable. 

Afin de pallier les inoonvSnienfs de Tart antSrieur, Tid^e selon rin /ention est de 
rSaiiser un apparell portable dtanche comprenant une structure de tranqjducteur simple 
5 occupant une 6paisseur r6du(te dans le bottler de I'appareil. 

A cet effet, un mode de realisation avantageux de Tinvention cor|ceme un 
appareil portable 6tanche tel que defini en pr§ambule de la description, 
ce que fe transducteur ^lectroacoustlque et ia cavitd d'entr§e sent disp^ s6s de 
manidre coliaterale de sorte qu'au moins une partie d'epaisseur determ nee du 
10 transducteur, respectiVement de la cavity sont pr^sentes dans une m&r, le. tranche du 
boTtier et en oe qu'un canal acoustique relie le transducteur a la membri ine pour 
transmettre des vibrations acoustiques. 

Des variantes avantageuses sontexposdes dans les revendicat ^ns 
dependantes. 

15 D'autres caract§ristiques et avantages de invention apparaTtrc; nt au cours de 

la description qui va sutvre, donnde unlquement £i titre d'exemple et fait ^ en se : 
jndferant aux desslns annexes sur lesquels : 

La Figure 1 represente une vue en coupe d'un apparell portable au niveau de 
son transducteur eiectroacoustique sefon un premier mod© de r6allsati^ n ; 
20 La Figure 2 represente une vue en coupe d'un appareil portable au niveau de 

son transducteur dlectroacoustique selon un deuxiSme mode de rdaiis^ Son ; 

la Rgure 3 represente une vue de dessus au niveau du transdu^ teur 
eiectroacoustique ; * - 
la Rgure 4 represente une vue schdmatlque d'un haut-parleur d mamlque ; et 
25 la Figure 5, dejd decrite, represente un appareil portable etanch » selon i'art 

anterieur. 

Dans la description qui va suivre, les dlfferents modes de realise tlon de 
I'inventlon seront iilustrds dans leur application d une montre bracelet I est ciair 
cependantque lout autre appareil portable de petites dimensions, com| »renant un 

30 transducteur eiectroacoustique et susceptible d'etre immerge dans un I quide tel que 
I'eau jusqu'S une profondeurdetermJnee peut faire Tobjet de la present 
outre, dans les differents modes representes, le transducteur eiectroacl 
haut-parieur, cependant qu'un transducteur, tel un microphone, peut 6j alement Stre 
utilise avantageusement avec ces dtff6renls modes de realisation. 

35 Ced etant. selon un premier mode de realisation de I'invention, ^n volt 

representee sur la Figure 1, une vue en coupe d'une montre bracelet 1 dont on 
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garantit I'§tanch6it6 jusqu'S une profondeur d'eau d6fermin6©, par exen pie une 
profondeurde 30 mdtres. qui est une valeur souvent pr6vue en pratique 

On iBconnalt de la montre 1 sur la Figure 1 . le bottler 2. la glacJs. les aiguilles 
4 et 5, le cadran 6. le moteur miniature 7. le circuit Imprim^ ou PCB 8 piur la montre 
• Tous ces 6lennenls, ainsi que ceux 6bauch6s, voire non vlslUes sur cet^s figure 
comme le quartz, le rouage. le circuit IntSgi^. etc. sont dasslques et ne Leront done 
pas decrits ici. On notera qu'avantageusement la montre fomie un tdld{ hone portable 
comprenant un deuxi^me circuit Imprim6 9 pour le telephone. 

Dans le cas repr6sent6, le bottler oomprend un fond 10 solida Jde manl^ra 
6tanche du bottler par tout moyen. par exempte par collage, vissage ou cllpsage On 
notera que lelbnd 10etle.bo1tier2peuvent6ventU6llementStrefom,& paruneseule 
ptecemoutee. Leboilfer2pr§senteunecavft6ouchambred-entrfell Jepi^fdrence 
de forme g6n6rale clrculaire et mise en communication directe avec I'ej ^rfeurd 

travensuncanald'entre6l2quiydebouch6lateralement.Autourdela :avite 11 le 
btfiHer 10 prSsente une nervure p6riph§rique 13 S ai«te arrondCe et cort iguS k ui^ 
ralnure annulaire 14 se sttuant ii rext^rieur par rapport a la nervure 14. f 
Une membrane 15 form6e d'un disque clrculaire auquel est veni 
un rebord p§riph6rlque 16 logSe dans la rainure 14 et dont lasurlace ej 
acool§e d une parol p6rlph6rique 17 m6nag6e autour de la rainure 14 • 
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15 est 6cras§e par unesurface d'appul annulaire 18 d'un organe de pr. 
exempte une grille clrculaire. mont6 fixe dans le bottler 2. par exemple .. .^y. 
VIS 20. On notera que la membrane 15 peut dtre malntenue par des balues de 
montages, non reprSsentSes. sen^nt de surface d'appul. 1'o.gane de p'otectlon 19 
n'Stant pas nicessafre. 

AInsi, la membrane 15 assure I'^tancheltd de I'int^rieur de la mitre 1 vls^vls 
de rext6rieur. La membrane 15 est rsalis^e dans un mat6rlau d6fomialje 6tanche aux 
fluldes et aux gaz. par exemple en silicone. Dans une zone & l'6cart de 'ensemble que 
ron vient de d6cnYe. le fond 10 comporte un passage traveraant 29 pr6 lentant un 
^paulement 30 centre lequel est disposes une pasWie de compensatlo, de presslon 
31 . Celle-d est Impermeable h reau. mals pem,§able H I'alr. Cette stru ture est reil6e 
au canal acoustlque 24 au iravers de passages d'air pratlqufe d rinteri, ur du bottler 2 
Lensemble de ces 6l6ments 29, 30 et 31 forment des moyens d'6qull[|, ^ge de 
presslon.pour 6qullfbrer les variations lentes de la presslon diff^rentleljl de part et 
d autre de ladtte membrane d6formable. 

On notera toutefols quela membrane d«bm,able 15 peut etre ^Uue de telle 
fagon qu elle rempllsse la fonctlon de compensation de presslon a la pi ce du circuit 
susmentlonn6. Dans ce cas. la membrane 15 dolt Stre r6alls6e dans uj matSrIau 
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soupie Stanche aux fluides mats permeable ou semi-permeable aux ga^ dont la 
presslon statique varie k trSs basse frequence. 

Un transducteur ^lectroacoustique 21 est monte fbce dans un lodjement du 
boltier 2 prdvu ^ cet effet et relld par simple contact etectrique 38 au cir ;uit imprlmd 9. 
5 Le transducteur 21 et la oavltS d'entrSe 1 1 sont disposes de maniere cc (atdrale de 
sorte qu'au molns une parte d'epatsseur d§termln6e du transducteur 2" , 
respectlvement de la cavit6 11 sont agences dans une m§me tranche 28 du boTtlen 
On entend par tranche, la partte d'un objet comprise entre deux plans |:4ralld]es. De 
pr^fSrence, fa cavit6 1 1 est dimenslonnee de sorte que son epaisseur e st Inf6r]eure ou 
1 0 ' 6gale k celle du transducteur 21 , rdpaisseur de la tranche 28 du boftler correspondent 
avantageusement d celle du transducteur 21 . 

On notera qu'on peut dgaJement pr§voir un canal 39 k rint§rieur du bottler 2 de 
manidre k assurer une presslon Identique au dessus et en dessous du ransducteur 
21- 

15 Toutefojs, d'autres agencements dans lesquels le transducteur |1 et / ou la 

cavltd 11 sont Inclines sont envisageabtes dans la mesure oD une trancine du boTtier 
traverse sur une Epaisseur determlnSe minlmale, de Tordre du mlllimdtie« ces deux 
elements de manldre a diminuer d'autant Tepaisseur totals de la montrc 1 . 

Dans le cas repr^sente, le transducteur electroacoustique 21 eg : un haut- 

20 parleur dynamique, dont une vue sch6matlque ainsi que le fonctionnenr ent est donn6e 
en relation avec la Figure 4. Ce transducteur prdsente avantageusemei it une fonctlon 
addltionnelle de vibreur comma cela est egalement explicits en rapport avec la Figure 
4. La commande d'un tel transducteur dynamique est dassique et reali^ ide au moyeh 
d*un circuit de commande simple comprenant notamment un ampliflcat ^ur standard, 

25 ce circuit de commande etant fadlement integrable sur un espace r6du t du circuit 
imprim6 9. 

Le transducteur 21 comprend une membrane 22 en matSrfau 6lj istomSre 
servant pour le haut-parieur dans la gamme des frequences audibfes. { a fonction 
addltionnelle de vlbn^ur est rdalisde par un Element vibrant, non visible 3ur cet figure, 

30 pour une frequence d6termfn6e permettanf une bonne vibration de la 
exemple 140 Hertz. On notera que de pr6f6rence ('element vibrant est 
nnt§rieur du boTtier de maniSre k obtenir une meilleure vibration de la 
la membrane flexible 22 est dirigde vers ie fond 10 du bottler. 

Afin de transmettre les vibrations acoustiques de la membrane 

36 membrane dSformable 15, ii est pr6vu dans le fond 10 du boTtier un caial acoustique 
24 qui comprend une premidre chambre 25 agencee en regard de la nr ^mbrane 22 du 
transducteur, une deuxl&me chambre 26 agencSe en regard de la men brane 
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deformable 15 et une conduite de. liaison 27 entre les deux chambres 2f et 26. La 
deuxlfime chambre 26 correspond^ ia zone situ6e entre la membrane Jeformable 15 
et I'organe de protection 19 ou lefond du boWer 10. en cas d'absence c 'organe de 
protec^on. 

Le comportement de la membrane 15 est ie suivant Loreque la nontre 1 est 
port^e hors de I'eau. fa membrane 15 pr6sente une configuration plate , ans)aquelle 
elle est libre de se d^former pour transmettre vers I'exterieur les vibratic ns . 
acoustiques produites par le transducteur21. 

En revanche, lorsque la montre 1 vtent # Stre Immerg6e. la men Lane 15 se 
d§formera en ralson d'une brusque variation de la pressf on difffirentlelk qui rdgne de 
ses deux cflfSs. Ble assumera alors une fame bombte en direc&on du fond 10. le 
trajef de compensation de pression ^ travers le circuit destind a oet eff] , ou & travera 
la membrane elle-m§me en cas de membrane hydrophobe, ne parvenlt pas assez 
rapldement ^ Squlllbrer la diff6rence des presslons. A partir d'une certa he valeur de 
pression hydrostatlque, la d6forma«on de la membrane 15 sera telle qJeile va 
s'appliquer contre le fond 10 ou contre I'organade pmtectlon 19. qui alure ainsi un 
soutfen efficace emp§chant toute d§t6rioratlon de la membrane 15. T ■ 

La Figure 2 repr§sente une vue en coupe slmHalre d celle de la ^gure 1 seton 
un deuxidme mode de realisation de I'invention. Les references num§ri( ues de^ • 
elements communs avec la Figure 1 ont eti gardees Identques. 

Comme cela est repr6sent6. il est prevu d'agencer dans lefond 1 10 du bottler 
au moins un composanteiectriqueou eiectronique 32. de preference vJ jumineuxtel' 
qu-un accumOlateur. On notera que d'autres composants peuvent Stre igalement 
presents, comme par exemple un circuit Imprime 33 pemiettant de rell J 
eiectriquement I'accumulateur 32^ d'autres composants 6tectriques etllectrenlques 
delamontrel 8ituesdansleboftier2. F 

On notera qu'avantageusement le positionnement de la membi^ ne IS pemiet 
d'assurer I'etancheite des elements eiectriques ou eiectronlques sltueslans la partfe 
superieure du boTHer mafs aussi de ceux srtues dans le fond 10 de ce nleme bottter 
Afin de pouvoir remplaoer ies composants 32 et 33 loges dans t » fond 10 du 
boltier on poun^ prevoir selon une premiere varfante une treppe 34 ve .ant farmer ie 
fond 10 de mamere etanche. ou selon une deuxleme varlante avanlag^Lse un fond 
demontable susceptible d'etre demonte en vue du remplacement evenlel des 
composants qu'il oontlenL Dans ce dernier cas. i) est prevu de piefereJ^e de monler 
lorganede pretecflon 19deje pr6sentedla Rgure 1. Ce demlerpreseLalore une 
double fonction. 11 est susceptible d'une paitde soutenlr la membrane Jeibrmable 15 
lorsqu'une pression exterieure superieure h une valeur predetennlnee jil est 
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appllqude et d'autre part de protdger oette membrane 15 lorsque le foni| du boTtler 10 
est d6mont6. Avantageusement, il est pr6vu que cet organe de protecfiln 19 s'Stende 
le long du canal acousttque 24 de mani^re a couvrir et done k protSger egalement la 
membrane flexible 22 du haut-parleur dynamique 21 • 
5 On remarquera que les dlff^rentes alternatives pour la compensi jtion de 

presslon sont egalement applicables bien que non visibies sur cette f igi re. 

La Figure 3 est una vue de dessus de certeiins 6l6ments de i'ap^ arei! portable 
selon les deux premiers modes de realisation sus-prdsent6s. Ijss 4l§m^ nts communs 
avec les figures pr6c6dentes sont d6slgn§s avec les mdmes r§f6rencec numSriques. 

10 On reconnaTt sur cette Figure 3, le bottler 2, le transducteur 6lep rpacoustique 

21, la cavit6 d'entr6e 11Ja conduits de liaison 27 du canal acoustlque ^ ntre le 
transducteur et la cavitd. Comme cela est represents, la cavity 1 1 est n \se en 
communication directe avec rextSrieur avantageusement au travers de peux canaux 
d'entrSe 12a et 12b qui y ddbouchent latSralement. On notera que ces |eux canaux 

1 5 prdsentent des orientations diff^rentes ce qui a pour effet d'amdliorer rlmlssion, 
respectlvement la reception dans le cas d'un nrucrophone, des vibratlon| acoustiques 
vers rextdrleur. respectlvement depute Text^eur. 

La montre comprend des organes de commands, comme par e|emple deux 
boutons poussoirs 35a et 3Sb disposes de part et d'autre d'un organe s remise d 

20 rheure 36. Le detail de fonctionnement de ces organes de oommande 4st olassique et 
ne sera pas dScrIt id. On notera que. prSfdrentlellement, le canal 12a 
ddboucherentre un bouton poussoir, par exemple le bouton 35a, et i'oi 
d rheure 36, 1'autre canal 12b 6tant excentr§ de manidre a ddboucher 
du tx>uton 35a. 

25 Comme cela est visible, dans le cas d'une montre-t$l6phone, il |st prevu 

egalement un logement 37 situe senslblement dans la m§me tranche q|ie le 
transducteur 21 , pour recevolr une carte SIM. 

On notera que dans I'appllcation d une montre-t6l6phone, cette I iemiere 
comprend de pr§fdrence un haut-parleur et un microphone, les deux etj mt dloign^ le 
30 plus possible i'un de I'autre dans le boTtler. 

La Figure 4 represente une vue en coupe sch§matique d'un trari sducteur . 
6lectroacoustlque dynamique. Toutd'abord on entend par transducteur) dynamique, un 
transducteur a conducteur mobile, dans lequel Telement mobile est un i :onducteur 
parcouru par un courant foumi par une source ext6rieure au transducteur ou Induit par 
35 un champ magndtlque exterieur au transducteur. 

Un tel transducteur dynamique, un haut-parleur dans le cas rep|dsente, 
comprend un bottler 101, pr6f6rablement circulaire relld A un circuit m^ jn6tlque 102 


t agenc6 pour 
ane de remise 
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au moyen de ressorts 103. Une gorge annulaire 104 pratlqu6e dans Is Ircult 
magndtique 102 pemnetdV plac6& une bobhe tfinduction 105. Une mejnbrane 106 
attaches au boKer 101 et d la bobJn© 105 permet de transmettre des viLtlons 
acoustiques 107 dans le sens verflcal symboHse par une fldche. Dans lis deux modes 
de realisations pr^sentes aux Figures 1 et 2. le transducteur est avantaf 
transducteur dynamlque ^ double foncUon. haut-parleur et vibreur. Pou( 

fonctJon haut-parieur en felsantvlbrer la membrane 106, en partlculler . 

gammes de frSquence audibles (300 H2-^.5 kHz), (a bobfne 105 est coijCnindee en 
courant par un circuit de commande exteme. non repr^entS, fe counanl de 
commande qui traverse la boblne Induit alors un champ magnetique aulravers de la 
boblne. qui Interagit avec le champ magn6tlque cr6§ par le circuit magrltlque 102 
Pour obtenir la fonction vibreur. la membrane 106 ne pouvant vibrer sulsamment d 
basse frequence, la boblne est commandee en courant de manfere d que 
rinteracUon entre le champ induft dans la boblne et le champ du drcuft Lgn6tique 
102 fasse vibrer le boTtier 101 du transducteur^ une frequence de r6s6 Lee par 
exemple de 140 qui entratne alors J'ensemble de la montr«. C© typ^ de 
transducteur 6lectroacoustlque dynamlque est disponible notamment alpt^ de la 
soci6te Japonalse NamikI ®. 
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REVENDICATIQNS 


1. Apparefl portable (1 ) Stanche comportant un boTtfer (2) d|ns lequel est 
monte un transducteur electtDacoustique (21) s6par6 d'une cavife d'entMe (11) de 
fagon 6tanche auxfluides par une membrane d^formable (15), ladite cJlite d'entr^e 
§tant mSnagSe dans ledit boTtfer et en communlcatfon directe avec Textlrieur, 
caractSrisS en ce que ledit transducteur electroacoustique et ladite cavitip d'entr6e sont 
disposes de manldre colla^rale de sorte qu'au molns une partle d'6pal J^eur 
ddtermlnde dudit transducteur, respectivement de ladite cavity sont ag Jiods dans une 
meme tranche (28) dudit bottler et en ce qu'un canal acoustique (24) rele ledit 
transducteur a ladite membrane dSformable pourtransmettre des vlbralons 
acoustiques. j 

2. ' Apparell portable selon la revendication 1, caracterise enjce que ledit 
transducteur electroacoustique est un transducteur 6lecdT3acoustlque djrnamlque. 

3. . Apparell portable selon la revendication 1 ou 2, caractdrlld en ce que 
ledit transducteur Electroacoustique comprend un haut-parleur. 

4. Apparell portable selon la revendication 3, caract6ris6 er ce que ledit 
haut-parieur comprend une membrane flexible (22) dispos6e en leganl dudit canal 
acoustique. 

5. Apparell portable selon ta revendication 3 ou 4, caracteri^ e en ce que 
ledit transducteur Electroacoustique comprend dgalement un vibreur. 

6. Apparell portable selon la revendication 5, caracl6rise er ce que ledit 
vibreur comprend un Element vibrant dispose vers I'mterieur du boTOer. | 

7. Appareil portable sefon I'une quelconque des revendlcatf ms 
precEdentes, caracterfsE en ce que (edit canal acoustique (24) est agerl c6 dans le 
fond (10) du boTtler qui est s6par6 de la cavite d'entrEe de fagon Etancfje aux fluides 
par ladite membrane dEfonmabie. 


ce que le fond 
iorsqu'une 
uEe. 


8. Apparell portable sefon ta revendication 7, canactErisE e 
du boTtlerforme une surface de souGen de ladite membrane dEfonnabl 
pression extErieure supErieure a une valeur pred6termm&e lui est appir 

9. Apparell portable selon la revendication 7 ou 8. oaracief^^ en ce qu'au 
moins un composant Electrlque ou Electronique (32, 33) est logE dans |^ fond du 
bottler 

10. Appareil portable selon la revendication 9, caractErlse ei| ce que ledit 
composant Electrique est un accumulateur (32). 

1 1 . Appareil portable selon Tune des revendications 7 3 10, laractErisE en 
ce que le fond du bottler est dEmontable, et en ce qu'un organe de pro action (19) 
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monte fixe dans le bortler, est susceptible d'une part de soutenir ladlte n embrane 
dSformable torequ'une presston exterieure sup6rieure une vateur pi^olterminSe lui 
est appnqude et d'autre part de prot6ger ladite membrane ddfomrabJe iJrsque fe fond 
du boltier est dSmont^ 

12. Appareil portable selon la rever»dlcatlon 1 1 . caractSrisi e! > ce que ledit 
organe de protection (19) s'etend le long du canal acoustique de manldie & protSger 
6galement la membrane flexible (22) dudlttransducteur 6lectroacoustfq|e. 

13. Appared portable selon I'une queloonque des revendicatff ns 
pr6c6dentes, caractdrfsS en oe que (a membrane d6formabJe est un© rrlmbrane 
Blanche aux fluides et aux gaz et en ce que i'apparBl! qomprend en outf des moyens 


d'gqulllbrage de presslon (29, 30, 31) pour 6qullibrer1es variations leu 
presslon diff6rentlelle de part et d'autre de ladite membrane dSformab 

• 1 4. Appareil portable selon Tune queloonque des revendicatJL. 
pr6c6dentes. caract6ris§ en ce que ledit appareil portable est une monf e-t6I6phone. 
16. iy4ontre telephone selon la revendication 14. caract^risS |n ce qu'if 


sde la 


ns 


'h^rie exteme 


( nce qu'elle 


oomprend au molns un organe de oommande (35a, 35b, 36) sur la p6riL 
du bottler et en oe que ladite cavit6 d'enti^e est mise en communicatloi ^ 
I'extirleur au travers d'au moins un canal d'entr^e (12) m6nag6 d proxjiitg dudit 
organe de oommande. 

16. Montret6l6phone selon la revendication 15. caract6rise 

comprend deux canaux d'entr^e (12a, 12b) orlent6s sulvant des dlrecblns dlfl&r^ntes. 

17. Appareil portable (Deianche comportantun bonier (2) dims lequel est 
mont6 un transducteur §Iectroaooustique (21 ) s6pai^ d'au moins une c ivM d'enti^ 
(1 1 ) de fagon etanche aux fluides par une membrane ddformable (1 5), adife cavitS 
d'entr6e 6tant m6nagee dans ledit boTBer et en communication dir^cte ; vec I'extSrieur 
caracteris6 en ce que le fond (10) du bottler, qui oomprend au moins ulcomposant 
^lectrique ou 6lectronIque (32. 33). est 5epar6 de la cavity d'entr6e de Lgon 6tancha 
aux fluides par ladite membrane ddfbrmabie. 
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ABREGE 


APPAREIL PORTABLE ETANCHE AVEC TRANSDUC '^UR 


ELECTROACQUSTIQUE 


La pr6sente invention concerne un appareil portable (1) etanche 
boTtler (2) dans lequel est mont§ un transducteur^Iectroacousttque (21 
cavity d'entrde (1 1 ) de fa^on etanche aux fiuldes par une mennbrane d^onmable (15). 
Cette cavite d'enfrde est mSnagde dans le bottler et en communication ilrecte avec 
I'extdrfeur. Le tiBnsducteur diectroacoustique et la cavite d'entrSe sont ( isposSs de 
manlSre collat^rale de sorte qu'au rholns une partfe d'6pafsseur detemn! n6e du 
transducteur, respectivement de la cavit6 sont agences dans une mem\ \ tranche (28) 
du boftier et un canal acoustique (24) relle ta transducteur k la membra|e pour 
transmettre des vibrations acoustiques. 


comportant un 
sSparS d'une 


Figure 1 


15 
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